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Môû ñaàu
VIETSOVPETRO laø ñôn vò ñaõ khai thaùc daàu khí ôû 

moû Baïch Hoå, taïi loâ 09-1, thuoäc boàn truõng Cöûu Long, 
theàm luïc ñòa Vieät Nam töø naêm 1986. Ban ñaàu, daàu 
ñöôïc khai thaùc ôû taàng Mioxen vaø Oligoxen, sau ñoù ôû 
taàng moùng vaøo naêm 1988. Ñeå phuïc vuï coâng taùc khai 
thaùc daàu, heä thoáng thu gom, xöû lyù vaø vaän chuyeån 
daàu khí ñöôïc xaây döïng treân cô sôû thieát keá theo moâ 
hình phaùt trieån moû ôû vuøng bieån Caspi, nöôùc Coäng 
hoøa Azerbaijan thuoäc Lieân bang Xoâ Vieát. Nhieät ñoä 
trung bình haøng naêm cuûa nöôùc bieån ôû vuøng caän ñaùy, 
taïi khu vöïc loâ 09-1 dao ñoäng ôû möùc 25-280C (nhieät 
ñoä thaáp nhaát coù theå ñeán möùc 21,80C) vaø vaän toác 
doøng chaûy cuûa nöôùc bieån ôû vuøng caän ñaùy laø 0,47 
m/s. Trong khi ñoù, daàu khai thaùc ôû moû Baïch Hoå coù 

haøm löôïng paraffin dao ñoäng ôû möùc 17-27%, nhieät 
ñoä ñoâng ñaëc cuûa daàu ôû möùc 29-360C (laø loaïi daàu 
coù ñoä nhôùt vaø nhieät ñoä ñoâng ñaëc cao). ÔÛ ñieàu kieän 
vaän chuyeån naøy, daàu ôû daïng chaát loûng phi Niutôn, 
gaây hieän töôïng laéng ñoïng paraffin beân trong thaønh 
ñöôøng oáng vaø nguy cô taéc ngheõn ñöôøng oáng laø raát 
cao. Ñieàu ñoù seõ laøm cho vieäc vaän chuyeån bò ñình 
treä, aûnh höôûng nghieâm troïng ñeán vieäc khai thaùc 
daàu. Beân caïnh ñoù, trong quaù trình duy trì vaø taêng 
cöôøng khai thaùc daàu khí, chuùng ta coøn phaûi söû duïng 
caùc giaûi phaùp cô hoïc vaø caùc giaûi phaùp taêng cöôøng 
khaùc, laøm cho löu löôïng khí vaø nöôùc ñoàng haønh bieán 
ñoåi raát lôùn, gaây ra nhieàu thaùch thöùc trong thu gom, 
xöû lyù vaø vaän chuyeån daàu vaø khí baèng ñöôøng oáng 
ngaàm ngoaøi khôi. Ñeå ñaûm baûo an toaøn trong thu 

VIETSOVPETRO: 
PHAÙT TRIEÅN CAÙC GIAÛI PHAÙP COÂNG NGHEÄ 
TRONG XÖÛ LYÙ VAØ VAÄN CHUYEÅN DAÀU NHIEÀU PARAFFIN

Trong nhöõng naêm qua, VIETSOVPETRO ñaõ tích luõy ñöôïc nhieàu kinh nghieäm trong vieäc 
vaän chuyeån saûn phaåm khai thaùc trong noäi moû Baïch Hoå vaø vaän chuyeån töû moû naøy sang 
moû khaùc döôùi caùc daïng daàu ñaõ taùch khí, daàu baõo hoaø khí vaø hoãn hôïp daàu khí. Treân cô 
sôû nghieân cöùu tính chaát löu bieán cuûa saûn phaåm daàu töø caùc gieáng khoan vaø thöïc tieãn 
phaùt trieån coâng ngheä cho töøng giai ñoaïn ôû caùc ñieàu kieän cuï theå khaùc nhau, caùc nhaø 
khoa hoïc cuûa VIETSOVPETRO ñaõ phaùt trieån caùc giaûi phaùp coâng ngheä trong xöû lyù vaø vaän 
chuyeån daàu nhieàu paraffin. Baøi baùo giôùi thieäu khaùi quaùt caùc giaûi phaùp ñaõ ñöôïc thöïc hieän 
trong thöïc tieãn vaø hoaøn thieän trong quaù trình phaùt trieån coâng ngheä xöû lyù vaø vaän chuyeån 
daàu taïi VIETSOVPETRO. 

Töø Thaønh Nghóa, Traàn Vaên Vónh, Phaïm Baù Hieån, 

Traàn Vaên Thöôøng, Toáng Caûnh Sôn, Nguyeãn Hoaøi Vuõ, Phan Ñöùc Tuaán
Lieân doanh Vieät - Nga (VIETSOVPETRO)

Nguyeãn Thuùc Khaùng
Hoäi Daàu khí Vieät Nam



29
Soá 4 naêm 2015

khoa hoïc - coâng ngheä vaø ñoåi môùi

gom, xöû lyù vaø vaän chuyeån daàu nhieàu paraffin baèng 
ñöôøng oáng ngaàm ngoaøi khôi trong noäi moû Baïch 
Hoå, ñoàng thôøi höôùng ñeán vieäc ñöa moû Roàng vaø caùc 
moû khaùc lieàn keà moû Baïch Hoå vaøo khai thaùc sôùm, 
VIETSOVPETRO ñaõ trieån khai caùc nghieân cöùu nhö: 
nghieân cöùu tính chaát lyù hoùa cuûa daàu; tính löu bieán 
cuûa daàu; tính löu bieán khi daàu ngaäm khí; söû duïng 
Condensate ñeå hoã trôï vaän chuyeån daàu; quaù trình gia 
nhieät cho daàu; quaù trình gia nhieät cho daàu keát hôïp 
vôùi xöû lyù hoùa chaát… Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu 
theo caùc höôùng neâu treân, VIETSOVPETRO ñaõ tuøy 
vaøo caùc ñieàu kieän cuï theå ñeå ñöa ra caùc giaûi phaùp vaø 
töøng böôùc phaùt trieån trong quaù trình vaän chuyeån daàu 
nhieàu paraffin baèng ñöôøng oáng ôû ñieàu kieän ngoaøi 
khôi theàm luïc ñòa Vieät Nam.

Caùc giaûi phaùp coâng ngheä
Xöû lyù daàu baèng gia nhieät
Quaù trình xöû lyù nhieät ñöôïc thöïc hieän nhö sau: 

daàu sau khi gia nhieät ñeán nhieät ñoä cao hôn nhieät 
ñoä noùng chaûy cuûa paraffin, ñöôïc laøm laïnh trong 
ñieàu kieän phuø hôïp ñeå taïo thaønh caáu truùc tinh theå coù 
ñoä beàn thaáp nhaát. Caùc taùc ñoäng ñeán vieäc söû duïng 
phöông phaùp bao goàm: ñoä beàn cuûa caáu truùc maïng 
tinh theå phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä xöû lyù, ñieàu kieän laøm 

laïnh, haøm löôïng paraffin, nhöïa vaø atsphalten coù 
trong daàu. Moãi loaïi daàu coù moät nhieät ñoä toái öu rieâng. 
Keát quaû nghieân cöùu ñaõ khaúng ñònh raèng, tính chaát 
löu bieán cuûa daàu sau khi gia nhieät thöôøng khoâng oån 
ñònh vaø xaáu daàn theo thôøi gian. Ñun noùng laïi daàu ñaõ 
xöû lyù ñeán nhieät ñoä thaáp hôn nhieät ñoä toái öu laøm giaûm 
ñaùng keå hieäu quaû xöû lyù. Do ñoù, giaûi phaùp gia nhieät 
treân ñaõ khoâng aùp duïng ñöôïc cho daàu cuûa moû Baïch 
Hoå. Tuy nhieân, keát quaû nghieân cöùu vaø thöïc tieãn cho 
thaáy, giaûi phaùp treân ñaõ ñöôïc hoaøn thieän khi boå sung 
hoùa chaát Crompic. Muïc tieâu cô baûn cuûa giaûi phaùp 
coâng ngheä naøy laø laøm giaûm nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa 
daàu xuoáng thaáp hôn nhieät ñoä moâi tröôøng maø noù vaän 
chuyeån, ñoàng thôøi ñaëc tính ñaõ xöû lyù naøy cuûa daàu 
ñaõ xöû lyù phaûi duy trì ñuû laâu trong thôøi gian daàu coøn 
ñang vaän chuyeån trong ñöôøng oáng. Giaûi phaùp treân 
ñaõ ñöôïc aùp duïng trong xöû lyù daàu baèng nhieät vaø hoùa 
phaåm Crompic ñeå vaän chuyeån daàu ñaõ taùch khí ôû moû 
Baïch Hoå, töø giaøn MSP-1 ñeán traïm roùt daàu khoâng 
beán (FSO) baèng ñöôøng oáng khoâng boïc caùch nhieät 
(naêm 1986). Giaûi phaùp naøy cho pheùp haï nhieät ñoä 
ñoâng ñaëc cuûa daàu nhieàu paraffin moû Baïch Hoå töø 30-
330C xuoáng coøn 20-210C vaø ñoä nhôùt ôû 40oC töø 36 
cSt xuoáng coøn 25 cSt, coù theå ñaûm baûo vaän chuyeån 
ñeán FSO.
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Xöû lyù daàu baèng hoùa chaát haï ñieåm ñoâng

Ñaây laø giaûi phaùp maø phaàn lôùn caùc coâng ty daàu 
khí söû duïng. Hoùa chaát haï ñieåm ñoâng (Depressator) 
ñöôïc duøng trong xöû lyù daàu vôùi muïc ñích laøm giaûm 
nhieät ñoä ñoâng ñaëc cuûa daàu, laøm toát hôn tính löu 
bieán cuûa daàu thoâ. Caùc chaát haï ñieåm ñoâng khoâng 
laøm giaûm ñoä nhôùt cuûa daàu ôû nhieät ñoä cao. Taùc ñoäng 
cuûa chuùng chæ thaáy roõ ôû nhieät ñoä thaáp khi trong daàu 
xaûy ra quaù trình hình thaønh caáu truùc. Hieäu quaû cuûa 
phöông phaùp xöû lyù daàu phuï thuoäc vaøo tính chaát lyù 
hoùa cuûa daàu vaø ñieàu kieän xöû lyù. Thoâng thöôøng, caùc 
chaát haï ñieåm ñoâng ñöôïc bôm vaøo daàu vôùi haøm löôïng 
0,05-0,2% (daïng thöông phaåm) ôû ñieàu kieän nhieät 
ñoä maø taïi ñoù phaàn lôùn paraffin ñaõ naèm ôû traïng thaùi 
hoøa tan. Hoùa chaát haï ñieåm ñoâng giuùp taêng cöôøng 
vaø cuûng coá hieäu quaû xöû lyù nhieät. Tuy nhieân, hieäu 
quaû cuûa hoùa chaát haï ñieåm ñoâng phuï thuoäc raát lôùn 
vaøo thaønh phaàn vaø tính chaát cuûa daàu (khoâng coù loaïi 
hoùa chaát haï ñieåm ñoâng chung cho taát caû caùc loaïi 
daàu). Neáu chæ söû duïng ñôn thuaàn giaûi phaùp treân seõ 
khoâng cho keát quaû mong muoán. Tuy nhieân, vieäc 
VIETSOVPETRO aùp duïng keát hôïp gia nhieät vaø chaát 
haï ñieåm ñoâng ñaõ cho keát quaû khaû quan. Giaûi phaùp 
treân ñaõ ñöôïc aùp duïng ñaàu tieân trong xöû lyù daàu ôû giaøn 
RP-1 baèng gia nhieät vaø hoùa phaåm choáng ñoâng ñaëc 
(pour point depressant - PPD) ñeå vaän chuyeån daàu 
töø giaøn RP-1 moû Roàng ñeán giaøn CPP-2 moû Baïch Hoå 
naêm 1994. Nhôø giaûi phaùp naøy, VIETSOVPETRO ñaõ 
vaän chuyeån an toaøn daàu khai thaùc töø RP-1 moû Roàng 
ñeán CPP-2 moû Baïch Hoå theo ñöôøng oáng RP1RC-
1BT-7CPP-2 khoâng boïc caùch nhieät (daøi 34 km, 
vôùi nhieàu caáp ñöôøng kính) trong giai ñoaïn 1994-
1996, löu löôïng toái ña: 1200 taán/ngaøy ñeâm, toái thieåu 
250 taán/ngaøy ñeâm.

Söû duïng ñòa nhieät xöû lyù daàu baèng hoùa phaåm 
PPD

Ñaây laø giaûi phaùp ñöôïc phaùt trieån döïa treân giaûi 
phaùp xöû lyù daàu baèng hoùa chaát haï ñieåm ñoâng. Giaûi 
phaùp naøy söû duïng nhieät ñoä cao cuûa loøng ñaát ôû ñoä 
saâu 2000-3000 m, ôû ñoä saâu naøy nhieät ñoä cuûa daàu 
ñuû cao ñeå coù theå xöû lyù baèng hoùa phaåm PPD. Ñeå 
thöïc hieän giaûi phaùp, hoùa chaát PPD seõ ñöôïc bôm 
qua ñöôøng oáng nhoû xuoáng döôùi loøng gieáng ôû ñoä saâu 
caàn thieát. 

Giaûi phaùp söû duïng nhieät löôïng thaûi cuûa Gas-
turbine phaùt ñieän 

Giaûi phaùp naøy cuõng töông töï nhö giaûi phaùp ñòa 

nhieät. Tuy nhieân, nguoàn naêng löôïng ñöôïc söû duïng 
ôû ñaây laø nhieät löôïng cuûa nguoàn khí thaûi töø caùc oáng 
xaû cuûa caùc Gas-turbine phaùt ñieän. Giaûi phaùp ñöôïc 
thöïc hieän treân cuïm giaøn PPD 40000 vaø giaøn coâng 
ngheä Trung taâm 2 (CNTT-2) trong naêm 2014. Baûn 
chaát cuûa giaûi phaùp laø thu hoài löôïng nhieät xaû ra töø 
oáng xaû cuûa caùc Gas-turbine ñeå saáy noùng daàu treân 
giaøn CNTT-2 thoâng qua 3 boä thu hoài nhieät laép treân 
caùc oáng xaû Gas-turbine phaùt ñieän ôû giaøn PPD-
40000 vaø 3 boä trao ñoåi nhieät cho daàu sau caùc bình 
taùch caáp 1: C1-1, C1-2, C1-3 ñöôïc laép ñaët treân giaøn 
CNTT-2, ñaûm baûo naâng nhieät ñoä saûn phaåm daàu töø 
420C leân 620C.

Vaän chuyeån daàu baõo hoøa khí

Daàu khi vaän chuyeån theo ñöôøng oáng luoân coù moät 
löôïng khí ñoàng haønh. Khoái löôïng khí naøy nhieàu hay 
ít phuï thuoäc vaøo tính chaát cuûa daàu, ñieàu kieän taùch 
vaø bôm chuyeån. Taêng löôïng khí baõo hoøa trong daàu 
vaø vaän chuyeån daàu baõo hoøa khí laø moät trong nhöõng 

Sô ñoà heä thoáng gia nhieät cho daàu treân giaøn CNTT- 2

Bình giaõn nôû nhieät
Ñöôøng oáng daãn Hot-oil
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phöông phaùp laøm toát hôn tính löu bieán cuûa daàu thoâ. 
Khi bôm chuyeån daàu baõo hoøa khí thì toån hao aùp suaát 
giaûm, aùp suaát khôûi ñoäng giaûm. Ñieåm ñaëc tröng cuûa 
coâng ngheä bôm chuyeån daàu baõo hoøa khí laø ñaûm 
baûo vaän chuyeån daàu 1 pha, töùc laø traùnh cho khí taùch 
ra khoûi daàu. Ñeå ñaït ñöôïc ñieàu ñoù phaûi duy trì aùp 
suaát treân toaøn boä ñöôøng oáng luoân cao hôn aùp suaát 
baõo hoøa. Muïc tieâu cuûa giaûi phaùp naøy laø caàn duy trì 
moät cheá ñoä coâng ngheä, trong ñoù coù aùp suaát vöøa ñuû 
cho caùc tröôøng hôïp cuï theå ñeå vaän chuyeån daàu ñeán 
nôi caàn thieát. Giaûi phaùp ñaõ aùp duïng cho caùc giaøn 
nheï daïng BK/RC vaø caùc giaøn coá ñònh (MSP). Ñeå 
giaûm xung ñoäng aùp suaát vaø löu löôïng trong ñöôøng 
oáng, treân caùc BK/RC ñaõ laép ñaët bình taùch khí sô boä 
(UPOG) ñeå taùch khí ôû ñieàu kieän aùp suaát cao; daàu 
baõo hoøa khí, sau khi taùch khí sô boä treân caùc giaøn BK/
RC ñöôïc vaän chuyeån veà ñeán giaøn CPP/MSP baèng 
aùp suaát  bình taùch khí, giuùp laøm giaûm ñaùng keå aùp 
suaát vaän chuyeån daàu baèng ñöôøng oáng, giaûm ñöôïc 
aùp suaát ôû mieäng gieáng. Tuy nhieân, trong quaù trình 
vaän chuyeån caàn laép ñaët theâm ñöôøng oáng daãn khí töø 
caùc BK/RC ñeå thu gom khí ñeán giaøn neùn khí. Giaûi 
phaùp naøy cho pheùp khoâng nhöõng vaän chuyeån daàu töø 
caùc BK/RC cuûa VIETSOVPETRO maø coøn töø moû Caù 
Ngöø Vaøng (CNV) thuoäc HL-HVJOC veà giaøn coâng 
ngheä Trung taâm 3 (CPP-3) cuûa VIETSOVPETRO.

Bôm troän daàu nhieàu paraffin vôùi caùc dung moâi 
hoaëc daàu coù ñoä nhôùt thaáp

Ñeå laøm tính löu bieán cuûa daàu nhieàu paraffin toát hôn 
coù theå söû duïng caùc chaát hoøa tan nhö: condensate, 
xaêng, daàu diesel hoaëc daàu thoâ coù ñoä nhôùt thaáp. Neáu 
taïi khu vöïc moû vaø xung quanh coù khai thaùc ñoàng 
thôøi daàu vôùi tính chaát khaùc nhau, ñoä nhôùt cao, nhieàu 
paraffin, ñoä nhôùt thaáp, khoâng paraffin thì troän laãn daàu 
nhieàu paraffin ñoä nhôùt cao vôùi daàu khoâng paraffin ñoä 
nhôùt thaáp khi bôm chuyeån coù khaû naêng giaûm nhieät 
ñoä ñoâng ñaëc cuûa hoãn hôïp, giaûm aùp suaát khôûi ñoäng 
cuûa ñöôøng oáng vaø nhö vaäy giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà 
döøng bôm khi caàn vaø ñaûm baûo an toaøn vaän chuyeån 
daàu ñeán nôi quy ñònh. Tuy nhieân, phöông phaùp naøy 
trong moät soá tröôøng hôïp laïi laøm taêng khaû naêng laéng 
ñoïng paraffin vaø asphalten treân thaønh oáng vaø nhö 
vaäy laïi caàn nhöõng bieän phaùp coâng ngheä khaùc coù 
hieäu quaû hôn vaø nhöõng chi phí boå sung ñeå choáng 
laéng ñoïng paraffin vaø asphalten.

Keát luaän
Caùc giaûi phaùp xöû lyù daàu nhieàu paraffin ñeå vaän 

chuyeån raát ña daïng. Ñeå aùp duïng thaønh coâng, hieäu 
quaû caùc giaûi phaùp xöû lyù neâu treân, chuùng ta phaûi 
löïa choïn giaûi phaùp treân cô sôû caùc ñieàu kieän nhaát 
ñònh, trong nhöõng giai ñoaïn nhaát ñònh. Thoâng qua 
vieäc nghieân cöùu - trieån khai caùc coâng ngheä xöû lyù vaø 
vaän chuyeån daàu trong thöïc tieãn, taäp theå caùn boä cuûa 
VIETSOVPETRO ñaõ thaønh coâng khoâng nhöõng vaän 
chuyeån daàu nhieàu paraffin ñi xa trong noäi boä caùc moû 
Baïch Hoå vaø Roàng, maø coøn keát noái caùc moû daàu khaùc 
vôùi chuùng, ñaûm baûo vaän chuyeån an toaøn baèng ñöôøng 
oáng, laøm cô sôû ñeå vieäc khai thaùc daàu ñöôïc thöïc hieän 
lieân tuïc, an toaøn vaø hieäu quaû. Treân cô sôû toång hôïp 
toång theå caùc giaûi phaùp ñaõ ñöôïc nghieân cöùu vaø aùp 
duïng thaønh coâng vaøo thöïc tieãn taïi VIETSOVPETRO, 
hy voïng raèng ñaây seõ laø cô sôû khoa hoïc ñeå caùc ñôn 
vò khai thaùc daàu tuøy thuoäc vaøo ñaëc ñieåm vuøng moû 
cuõng nhö tính chaát daàu coù theå tham khaûo ñeå ñeà ra 
caùc giaûi phaùp phuø hôïp vaø toát nhaát cho coâng taùc xöû 
lyù, vaän chuyeån daàu cuûa mình ?
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